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Investigadores espafioles hacen un material
10 veces mas resistente que el acero

CLEMENTE ALVAREZ
Madrid
nvestigadores de la
Universidad Politéc-
nica de Madrid y
del  Instituto  de
Ciencia de Materia-
les de Aragén han creado
un supermaterial capaz
de soportar una tensidn
de rotura de 4.500 mega-
pascales (MPa). Esta resis-
tencia del nuevo compues-
to, que serd dado a cono-
cer en la revista cientifica
Advanced Materials, resul-
ta extraordinaria, pues su-
pone 10 veces la del acero
convencional de construc-
cidén, que aguanta 400
MPa, y el doble que el me-
jor acero ultrarresistente
que se utiliza para los
puentes colgantes, que lle-
ga a 2,000 MPa. Pero es
que, ademds, ensayos ante-
riores realizados con
otros materiales muy simi-
lares hacen prever a sus
creadores que este com-
puesto mantendrd tam-
bién estas propicdades a
temperaturas cercanas a
los 1.600 grados, cuando
el acero deja de servir a
mis de 700. Es mis, se-
gin asegura Javier Llor-
ca, catedratico del Depar-
tamento de Ciencia de
Materiales de la Escuela de Inge-
nieros de Caminos, la mixima
temperatura de trabajo para los
materiales estructurales hoy dia
se sitia en los 1.200 grados de
las superaleaciones de niquel.
“Nosotros nos dedicamos a
romper cosas”, detalla Llorca en
su laboratorio, rodeado de fiel-
tros ceramicos para chalecos anti-
balas, trozos reventados de blin-
daje de carros de combate o cafio-
nes balisticos que lanzan proyecti-
les a un kilémetro por segundo
contra superficies que luego se
usaran en aviones. “Asi estudia-
mos su comportamiento y pode-
mos cambiar su estructura para
mejorar sus propiedades”, especi-
fica junto a un horno de alta tem-
peratura, Como explica este inge-
niero, el nuevo compuesto tiene
otra virtud y ¢s que estd formado
por una mezcla de dxados: alimi-

Vista

de los cristak

na, circona y YAG. Esto lo con-
vierte en muy duradero, pues no
se oxida en procesos de combus-
tién y aguanta, por tanto, mejor
la corrosion,

Pequenfio y resistente

Para crear este supermaterial, los
investigadores han seguido uno
de los principios de la nanotecno-
logia: *Lo pequefio nos hace més
resistentes”, Como recalca José
Ignacio Pastor, otro de ellos, las
propiedades de los materiales
cambian al trocearlos vy, como
ocurre con los dxidos empleados,
se pueden volver mucho mis fuer-
tes a la tensién de rotura. El nue-
vo material desarrollado es una
mezcla de cristales de un cente-
nar de nandémetros de seccion, lo
que equivale a una centésima par-
te del didmetro de un cabello hu-

del nuevo material.  uPMm/ UZ-CSIC

mano, Los ensayos han demos-
trado, de momento, una resisten-
cia de 4.500 MPa a temperatura
ambiente y es ahora cuando debe-
ran comenzar las pruebas a alta
temperatura.

La confirmacién de estos re-
sultados en este nuevo material
nanoeutéctico, que ha supuesto
10 afios de trabajo conjunto en
Madrid y Zaragoza, resultaria su-
mamenie interesante para la ge-
neracion de energia y para los
motores de bustion. Como

MOLECULAS

® Propuesta de qgbit
El grupo de Fisica de Materiales
de la Universidad del Pais Vasco,

ra definir ol qbit, es decir, la uni-

cion de 10 megavatios, se
generan 10 megavatios y
otros 10 se echan al rio
con el sistema de refrigera-
cién”, explica. Lo mismo
ocurre en ¢l motor de un
coche, en el que se trans-
forma en energia mecéni-
ca s6lo una cuarta parte
de cada litro de carburan-
te que se echa al dcp()silo

dad de inft i6n de los ordena-
dores cudnticos. El trabajo se ha
hecho en colaboracidn con la
Freie-Universitat de Berlin, grupo
del profesor Eberhard K.U. Gross.
A diferencia del bit de los ordena-
dores actuales, que sblo tienen
dos estados posibles, 0 ¢ 1, ol
qbit utiliza una légica mucho mas
aornpleja.lac\,umdmmﬂ—
yp P
iy “6n de

mucho

y ¢l resto se fir

forma de pérdidas de ca-
lor. “La clave para mejo-
rar estos rendimientos con-
siste en aumentar la maxi-
ma temperatura de traba-
jo y para eso se necesitan
una nueva generacion de
materiales que aguanten
temperaturas extremas, co-
mo estos 1.600 grados”, es-
pecifica Pastor. De esta
forma, también se emiten
menos contaminantes, ya
que al incrementar la tem-
peratura se queman mejor
todos los residuos de la
combustion.

*“Existen dos formas de
obtener energia no conta-
minante, una son las fuen-
tes renovables, pero la otra
pasa por el desarrollo de
esta nueva generacién de
materiales que sea mucho
mis resistente 2 tempe-
raturas extremas”, subra-
ya Liorca, quien explica
que el grupo dirigido por el profe-
sor de investigacidn Victor Orera,
del Instituto de Ciencia de Mate-
riales de Aragén (CSIC-Universi-
dad de Zaragoza), se ha encarga-
do de su fabricacién y caracteriza-
cion microestructural y el labora-
torio de la Politécnica de Madrid
de su caracterizacion mecinica.
El crecimiento de los cristales

més eficiente. Existen
propuestasdathl.l..lmseha-

nen un nuevo sistema que se ba-
sa en la interaccion de una luz l4-
ser sobre una estructura metalica
en forma de anillo en la que ha
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nuevos planetas fuera del Siste-
ma Solar, alrededor de una am-
plia variedad de estrellas, ha si-
do o icado en el ]
anual de la Sociedad Amancana
de Astronomia, en Honolulu. Con
esta descubrimiento, se eleva a
236 el numero de exoplanetas

detactad

compuestos de circona,
y YAG se realiza por medio de
una téenica de fusion por laser,
e te en concentrar mucha

indica Llorca, cuando una cen-
tral térmica calienta agua para
generar vapor que luego mueva
una turbina, en realidad picrde
mucha energia en el proceso. “El
rendimiento en la transforma-
cién de calor en energia mecini-
ca es muy malo y no supera el
50% en una central eléctrica; esto
quicre decir que en una instala-

energia en una pequefia preforma
con la composicidn exacta del ma-
terial. “El siguiente paso serd ya
su producciéon a escala indus-
trial”, comenta el ingeniero. En
principio, los éxidos basicos no
son caros, por lo que los investiga-
dores consideran que su precio
no tendria que ser mayor a otros
compuestos fabricados hoy dia.

Comportamiento del agua a escala nanométrica

MONICA SALOMONE, Madrid
'n las membranas celulares,
Em torno al ADN y en mu-
chas proteinas hay pequefi-
simas cantidades de agua, pero la
forma en que estas moléculas se
comportan en ese entomo tiene
poco que ver con la imagen que
todos tenemos del liquido clemen-
to y sigue sin estar clara. Ahora,
utilizando técnicas basadas en la-
ser que pueden detectar cambios
en moléculas en escalas de tiempo
de femtosegundos —Ia milbilloné-
sima parte de un segundo—, inves-
tigadores espaiioles profundizan
en el agua a escalas nanométricas.
Han descubierto, por ejemplo,
que cuantas menos moléculas de
H,O hay, peor se difunden en el
medio en que se encuentran, co

mo si ¢l agua se volviera viscosa.

El trabajo, del grupo de Abde-
rrazzak Douhal (Universidad de
Castilla-La Mancha), se publica
en The Journal of Physical Che-
mistry B, “Es interesante medir el
comportamiento del agua a esca-
la nanométrica, porque es como
esti en el organismo y en nanosis-
temas de interés para la nanotec-
nologia”, explica Douhal.

Lo que lacieron los investiga-
dores fue meter el agua en nanopis-
cinas —micelas, estructuras esféri-
cas de dimensiones nanométri-
cas—, junto con una molécula es-
pia elegida para revelar cambios
en las moléculas de agua. La mo-
lécula espia es inducida por un
lidser a intercambiar protones con
las moléculas de agua, y al hacer-

lo emite luz cuyo color y carecte-
risticas n del nimero de
moléculas del agua implicadas en
el intercambio. “Al medir el movi-
miento de la molécula espia pode-
mos conocer el cambio estructu-
ral y dindmico del agua en la na-
nopiscina”, explica Douhal,

La clave del trabajo estuvo en
introducir muy poco a poco el
agua en las nanopiscinas. Pudie-
ron observar asi algo que puede
parecer antiintuitivo: cuando hay
tan pocas moléculas de agua, &-
tas se mueven muy mal, estan rigi-
das, como cmige:hdas explica
Douhal, La razdn es que estin
interactuando con las moléculas
de la pared de la nanopiscina.
Luego, “el agua empicza a com-
portarse de forma mas liquida y

finalmente se estabiliza”, pero
nunca alcanza el grado de fluidez
que del agua a las escalas cotidia-
nas,

Pero, ademds, los investigado-
res se han dado cuenta de que
hallando la densidad del agua en
este tipo de nanosistemas habrian
llegado a la misma conclusion
La formula clasica, que divide ma-
sa por volumen, revela que la den-
sidad del agua aumenta mucho al
principio, cuando hay pocas mo-
léculas, para después disminuir y
por tltimo estabilizarse. “Es lla-
mattivo, hemos recurndo a tecno-
logia de vanguardia y resulta que
una fdrmula clasica, que no se ha-
bia aplicado antes al agua a esca-
la manométrica, nos da el mismo
resultado”, comenta Douhal,

@ Tortugas nadadoras

Mas del 75% de las tortugas bo-
bas (Caretta caretta) que llegan a
las costas del sur de la Peninsula
Ibérica y Canarias proceden de
las costas de Florida (EE UU),
donde residen las poblaciones
més protegidas de esta especie.
Investigadores del CSIC y de la
Universidad Auténoma de Barce-
lona han determinado las zonas
geogréficas de procedencia de fa
tortuga comiin mediante el andli-
sis de su genotipo. Ademas de
las americanas, también llegan a
Espaiia tortugas de Cabo Verde y
de paises del Mediterraneo orien-
tal, como Grecia, Turquia o Libia.

@ Titén y ‘Huygens’

La nave espacial Cassini, que esta
en orbita de Satumo, ha fotografia-
do la superficie de Titan, uno de
sus satélites, y las imégenes de
alta resolucion muestran rasgos
que los especialistas interpretan
como campos de dunas, archipié-
lagos y mares. La ESA ha presen-
tado ahora también un emocionan-
te video realizado con la sucesién
de imagenes tomadas por la son-
da Huygens, que cayd desde la
Cassini a Titan en enero de 2005,
combinada con alguna secuencia
simulada, desde que la sonda se
acerca hasta ese mundo hasta
después de posarse en el suelo. Bl
vﬂeowedemeenlntarmthw
gens.esa ce-a/www.

ject/index.cfm?objectid=40030.



http://www.physik.fu-berlin.de/~ag-gross/articles/pdf/RCWRG07.pdf



